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Snit tegninger

Kystsikring ved Hostrup Strand

W

Principsnit for Igsning 1

25000

Diazksten 300-1000 kg

Flersten 10-80 kg
. 1500 rf

Omir. sandopfddningslinje

Dzzksen, 2 lag
50-150kg

Filersten
Ral 80-100mm

NOTE:
Koter ar i metar ift. DVRS0
Ubenzevnte mal er i mm
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Principsnit

Kontur af eksist, profil
Ca. +1,8

Ca. +1.7 (yar.)

Desksten (ca. 1m®m)
Filtersten {ca. 1,5m%m)

NOTE:
Koter ar i metar ift. DVRS0
Ubenzevnite mal er i mm

Kystsikring ved Hostrup Strand
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Beboerne i omradet ved Hostrup Strand oplever en gget risiko for kysttilbagerykning og

gnsker kysten beskyttet fra Radyrslugten i nord til Teglgardsvej i syd. Der gnskes etableret
kystsikring pa en straekning pd ca. 1 km, hvorunder omridet med belgebrydere enskes
forstaerket. I den sydlige del af omradet er der anlagt skraningsbeskyttelse. Denne straekning
vedligeholdes af kommunen og indgar ikke i opgaven.

Introduktion

Omradet kan deles op i fem sektioner fra nord mod syd:

1. FraRadyrslugten til den nordlige ende af belgebryderne Ny kystsikring
2. Omradet med belgebrydere S et
3. Fraden sydlige ende af belgebryderne til den nordlige Ny kystsikring

ende af den kommunale skraningsbeskyttelse
4, Den kommunale skraningsbeskyttelse Ingen kystsikring

5. Fraden nordlige ende af den kommunale N~

skraningsbeskyttelse til Teglgardsvej

Selvom belgebryderstrakningen udviser tegn pa en stabil aflejring af sediment, pavirkes den
sanddaekkede skraningsbeskyttelse lejlighedsvis af belgepavirkning pa trods af
tilstedevaerelsen af belgebrydere. Pa de evrige straekninger er der ikke udfert tilstreekkelig

kystsikring bortset fra arlige tilforsler af sand samt foreeldede mindre kystbeskyttelsesanlaeg
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Kystsikring ved Hostrup Strand
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Beskrivelse af kysten

Naturlige forhold

Omréadet ved Hostrup Strand har oplevet en tilbagerykning pa ca. 30 - 35 m siden opmalinger fra omkring 1880’erne (Hgje Méalebordsblade), hvilket giver en arlig
tilbagerykning pé 0,23 - 0,27 m.

Den dominerende vindretning kommer fra vest, hvilket resulterer i en netto langstransport i en sydvestlig retning. Ifslge Kystdirektoratet (2019) er der en
moderat kronisk erosion som primeert kan tilskrives langstransporten. Derudover er der risiko for akut erosion i tilfeelde af stormflod med forhgjet vandstand og
foreget belgeenergi.

Limfjorden har generelt en lav eksponeringsgrad, hvilket vil sige at belgehgjder er relativt lave sammenlignet med f.eks. Vestkysten samt at belgepavirkninger
maksimalt gar ned til 2 meters dybde (Kystdirektoratet, 2018a).

Den narmeste vandstandsmaler, hvor der er udarbejdet ekstremhandelser over hgjvande er placeret i Lemvig Havn. Denne anses som representativ for omradet
ved Hostrup Strand. Pa baggrund af en ekstremanalyse vil en 20-, 50- og 100-drs haendelse give en vandstand pa henholdsvis 185 cm, 192 cm og 197 cm over DVR90
(Kystdirektoratet, 2018b).

Ifglge Struer Kommune (2016) vurderes det, at vandstanden under en stormflod forventes at stige med 30 cm frem mod 2050. Dette vil medfere, at fremtidens 10-
ars haendelse vil svare til, hvad der i dag er en 100- ars heendelse.

Kysten er klassificeret som en bled klintekyst (Kystdirektoratet, 2019), hvilket iseer er tydeligt nord for det omrdde som enskes beskyttet. Her ses tydelige tegn pa
erosion og sammenstyrtning af den op til 20 meter hgje klint ved Heerup Strand syd for Gyldendal. Denne klint kan ses som en naturlig sedimentkilde til omradet
omkring Hostrup Strand. Det er muligt, at eroderet sediment fra klinten i perioder kan gere op for det sedimentunderskud, der er ved omradet ved Hostrup
Strand. Det er dog af for stor usikkerhed til at det kan inddrages som en egentlig faktor i udarbejdelsen af kystsikringen.

Omradet der enskes beskyttet, ligger generelt lavt. Kystvejen, der lgber parallelt med kysten, har et niveau pa mellem 3-4 m DVR90. I omrddet med belgebrydere
ligger Kystvejen i ca. 3 m DVR90.

Febak lgber ud i havet i den sydlige del af omradet, hvilket der skal tages hgjde for ved evt. kystsikring. Ved dens udlgb er Kystvejen ca. placeret 2 m over DVR9O0.
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Beskrivelse af kysten

Eksisterende anlaeg

Kysten ved Hostrup Strand er dakket af mange sma til mellemstore kystbeskyttelsesanleeg (Kystdirektoratet, 2019), herunder balgebrydere og skraningsbeskyttelse
samt flere sma nedslidte hefder, der har haft til hensigt at beskytte ejendom samt Kystvejen. I bilag 1 findes eksisterende projekttegninger med
konstruktionstveersnit for den eksisterende kystbeskyttelse.

I den sydlige del af omradet blev der i 1980’erne etableret hard kystsikring af kommunen/amtet i form af betonglacis.

Raekken af belgebrydere blev etableret i midten af 00’erne og har vist sig at virke efter hensigten resulterende i en opbygning af stranden mellem bglgebryderne og
Kystvejen. Landvaerts for belgebryderne blev der efterfelgende etableret skraningsbeskyttelse med en maksimal materialesterrelse pd 100 mm overdaekket med
materiale fra stranden op til en hgjde pa ca. 2,5 m DVR90.
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Kystbeskyttelsesmetoder generelt
Kystparalelle bglgebrydere

En kystparallel belgebryder virker primert ved at nedsette langstransporten, og vil medfere at sediment aflejres mellem bglgebryder og den everste del af
stranden. Langstransporten vil typisk blive reduceret med 50 % ved etablering af korrekt dimensionerede balgebryderne, hvilket ligeledes vil medvirke til en
reduktion péd ca. 50 % i kysttilbagerykningsraten (Kystdirektoratet, 2018a). En belgebryder stopper dermed ikke kysttilbagerykningen, men reducerer den
betragteligt.

Derudover mindsker en belgebryder den belgeenergi, der nar ind til kysten og er dermed med til at reducere akut erosion under stormflod. I en serie af
belgebrydere vil kysten mellem bglgebryderne dog ikke veere beskyttet, da bolgeenergien her ikke bremses (Kystdirektoratet, 2018a). Bolgebrydere kan derfor
suppleres med bagvedliggende skraningsbeskyttelse i mellemrummene eller med sandfodring, som kan virke som en naturlig buffer i tilfzelde af akut erosion under
stormflod.

Efter etablering af belgebrydere anbefales det at sandfodre, da det aflejrede sand bagved belgebrydere ellers skal komme fra omrader nord og syd for der hvor
bolgebryderne etableres.

Bolgebrydere vil gribe ind i den naturlige dynamik i kystzonen, men vil til gengeeld sikre en rekreativ veerdi i form af mulighed for ophold og feerden pa stranden.
En ulempe ved etablering af bglgebrydere kan vere den nedsatte belgeenergi, der evt. kan resultere i ophobning af tang og lign., hvilket kan medfere luftgener.
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Kystbeskyttelsesmetoder generelt

Skraningsbeskyttelse

Skraningsbeskyttelse har til hensigt fuldsteendig at bremse erosion af kysten, men stopper ikke erosionen i omradet, da det i stedet vil forega foran og nedstrems
anleegget. Dette resulterer i et stejlere kystprofil, hvor stranden over tid med stor sandsynlighed vil blive formindsket, hvorved ferdsel pa stranden vil blive
reduceret. Derudover vil der vere risiko for, at skrdningsbeskyttelsen satter sig som fglge af underminering (Kystdirektoratet, 2018a).

Med etablering af skraningsbeskyttelse kan det siges, at erosionsproblemet blot eksporteres nedstrems, hvilket skal tages med i en helhedsvurdering.

I tilfeelde af sedimentunderskud anbefales det at udfere lebende sandfodring med henblik pa at undgd underminering af skraningsbeskyttelsen samt at bibeholde
strandens rekreative veerdi.
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Kystbeskyttelsesmetoder generelt
Sandfodring

Sandfodring kan benyttes som supplement for hard kystsikring i form af belgebrydere eller skriningsbeskyttelse, men kan ogsd benyttes som egentlig
kystbeskyttelse i sig selv. Sandfodring kan fungere som beskyttelse mod bade kronisk og akut erosion. Sandfodring fungerer i form af, at kysten tilferes den
mengde sand, som mangler, for at standse kysttilbagerykningen (Kystdirektoratet, 2018a). En tilstraekkelig initialfodring kan virke som buffer og kan derfor
beskytte mod akut erosion, mens en lgbende sandfodring kan beskytte mod kronisk erosion.

Sandfodring er den kystbeskyttelsesmetode, der tager mest hensyn til de naturlige dynamikker og understetter muligheden for faerdsel langs kysten samt fremmer
rekreative veerdier. En ulempe ved sandfodring er dog at det skal udferes lebende.

@nskes der en varig lgsning for omradet ved Hostrup Strand med minimale lgbende omkostninger er sandfodring alene ikke en hensigtsmeessig lasning.
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Kystsikring ved Hostrup Strand

Afhjaelpningsforslag

Generelt kan det siges, at kysttilbagerykningen i omradet ved Hostrup Strand skyldes to drsager. For det forste er der kronisk erosion, dvs. en kysttilbagerykning
som skyldes underskud af sediment i langstransporten. Med andre ord kan det siges, at der i omradet bliver transporteret mere sediment mod syd end der bliver
tilfert fra nord.

For det andet er der risiko for akut erosion under stormflod, hvor der typisk vil blive eroderet store maengder sediment fra kysten som felge af forhgjet vandstand
samt gget belgepavirkning.

Generelt vil der pa sigt opsta leesideerosion ved alle "harde" kystbeskyttelsesmetoder, herunder bglgebrydere og skraningsbeskyttelse. Laesideerosion opstar typisk
lige nedstrems for anlegget.

Med udgangspunkt i at kystsikre mod bade kronisk og akut erosion er der behandlet 4 lgsningsforslag, hvoraf lgsning 1 er valgt. Den indebzrer etablering af
belgebrydere og skraningsbeskyttelse pa hele streekningen med supplerende initial sandfodring.

For de skitserede forslag skal der i en detailfase foretages en optimering af bl.a. placering af belgebryderne pa de enkelte straekninger, sa belgebryderne af hensyn
til omkostningerne ikke udferes leengere sgveerts, end etableringen af passende strandomrader ngdvendigger.
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Afhjaelpningsforslag

Lgsning 1

Med udgangspunkt i de eksisterende belgebrydere i sektion 2 etableres der belgebrydere pa hele streekningen i sektion 1 og 3 for at minimere den kroniske erosion
som fglge af underskud af sediment i langstransporten. Derudover forsteerkes de nuveerende belgebrydere. Ved en korrekt dimensionering samt en supplerende
sandfodring vil kysttilbagerykningen blive reduceret med ca. 50 %. Derudover vil bglgebryderne nedsatte den energi, der rammer kysten i tilfaelde af stormflod og
mindske den akutte erosion. For at sikre skraenten mod akut erosion i tilfzelde af stormflod etableres der skraningsbeskyttelse. Ud for hver belgebryder etableres
der i lighed med de nuverende forhold trappeadgang til stranden. Trapperne paregnes udfert i temmer og bygges ud over stenskraningerne, hvor sadanne
anleegges. Derudover skal der udferes supplerende sandfodring ved etablering, sa der aflejres sand imellem bglgebryderne og skrianingsbeskyttelsen.

Losning 1 vil reducere kysttilbagerykningen mens den samtidig vil tilgodese den rekreative veerdi stranden besidder, ved at bibeholde strandarealet mellem
belgebryderne og bagstranden, sa feerdsel fortsat vil veere mulig.

Skraningsbeskyttelse

Bolgebryder l

Kystvejen
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Anlaegsoverslag Igsning 1

Overslagene er udfert i dagspriser i danske kroner ekskl. moms. Overslaget er baseret pa erfaringspriser fra lignende projekter.

Mengden for vedligeholdelsesfodringen er et groft estimat pa den gennemsnitlige meengde. Mangden kan i praksis variere

meget og vil kreeve labende monitering for sikring af, at der kompensationsfodres med de nedvendige meengder. 1
Post Kr. eksls. moms ‘
Anstilling, drift og afrigning 150.000
Kystbeskyttelse

Nye hefter - 6 stk. 4 ca. 30m 1.650.000
Etablering/forsteerkning af eksist. Skrdningsbeskyttelse - ca. 1000m 6.825.000
Sandfodring ca. 700 m (hvor der ikke findes eksist. balgebrydere) 280.000
Total, ekskl. udforudseelige udgifter 8.905.000
Uforudseelig udgifter (ca. 20% af gvrige udgifter) 1.781.000
Total for lgsning 1 10.690.000*

* Ekskl. radgiverhonorar

Evt. vedligeholdelsesfodring udger ca. 0,1 m3/m/ar svarende til ca. 7.500 kr. pr. ar. Hertil kommer anstilling og afrigning af
gravemaskine, som anslas at veere i storrelsesordenen 50.000 kr. ekskl. moms pr. gang.

Ved vedligeholdelsesfodring ca. hvert 5. ar anslas vedligeholdelsesudgiften inkl. anstilling og afrigning til ca. 17.500 kr. pr. ar.

Bemeerk at priserne svarer til niveauet i November 2019. Det anslas at de angivne priser vil vaere steget med ca. 10% hen i mod ..

foraret 2022
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Middeltidshaendelser for Lemvig Havn

Kilde: Kystdirektoratet (08 / 02 / 2019)

Middeltidshaendelser
5 ] TR T
Haendelse [ar] 20 50 100 P i “‘ Pt ™ TR Vandstand [cm] Returvaerdier. Lognormal fordeling = = = == = 95% konfidensgraense
Vandstand [cm] 185 192 197 BESEZE & SRS 300 SR— : it ey
) | el e A
Stationsnummer DMI 24032 ¢ 280 :
Maleperiode: 27051959 - 0103.2017 P
Datalengden: 53 ar ) ] 260 :
Datagrundlag for ekstremanalyse 240 :
Afskaeringsniveau [cml: 145 :
Detrending faktor ift. middelvandstand i 2017 [cm): 6.48 Py 220
Bemaerkninger ) : : ‘
Manglende data: Der mangler data fra fem lzengere perioder i &rene 200
199219971 ait 4.2 ar. Statistikken er udarbejdet pa baggrund af resulta-
tet af analyser af Thyboren Kanals betydning for stormfiodsvandstan-  Modelparametre 180
dene i den vestige Limfijord. Lognormal fordeling, p: 5096 ©: 0,080
160
140
120
100 : H . : Pos ol
10 Lo 50 100 1000
Middeltidsafstard (4r]

Hgojeste registrerede vandstande [cm] i DVR90O

1 januar 2015 195 25. november 1981 174 1. marts 2008 181 13. november 1977 155
6. december 2013 183 12 januar 2007 167 1. januar 1581 160 12 januar 2017 155
10. december 201 182 § 19.marts 2007 167 § 30.januar 2000 160 | 21.januar 1976 154
9 januar 2005 181 18. januar 1983 165 28. november 201 158 2. februar 2016 154
27.december 2016 177 29. november 2015 163 4. januar 2012 156 17.februar 1962 153
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Plantegninger
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Plantegninger
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